Memperkenalkan sebuah stasiun kerja eksperimental yang komprehensif dirancang untuk menyelidiki dua fenomena fundamental dalam fisika zat padat yaitu Efek Hall dan Efek Magnetoresistansi Peralatan ini secara khusus menyoroti prinsip-prinsip di balik sensor magnetik modern yang memiliki aplikasi sangat luas di berbagai bidang mulai dari industri medis navigasi hingga kompas digital Dengan struktur yang sederhana namun konten eksperimen yang kaya perangkat ini adalah alat yang sangat berharga untuk pengajaran fisika terapan dan ilmu material
Eksperimen dimulai dengan studi tentang Efek Hall Mahasiswa akan menggunakan elemen Hall dari bahan Gallium Arsenide (GaAs) untuk mengkarakterisasi medan magnet yang dihasilkan oleh elektromagnet Mereka akan mengukur dan memetakan hubungan antara arus yang mengalir melalui kumparan dan densitas induksi magnetik yang dihasilkan di celah udara Proses ini tidak hanya memberikan pemahaman praktis tentang cara kerja sensor Hall tetapi juga menyiapkan medan magnet yang terkalibrasi untuk eksperimen berikutnya
Fokus utama kemudian beralih ke fenomena magnetoresistansi yang menakjubkan Mahasiswa akan menyelidiki transduser magnetoresistansi yang terbuat dari Indium Antimonide (InSb) sebuah material yang menunjukkan perubahan resistansi yang signifikan di bawah pengaruh medan magnet Mereka akan secara sistematis mengumpulkan data melakukan pemasangan kurva (curve fitting) dan bahkan menurunkan rumus empiris untuk hubungan antara resistansi dan induksi magnetik sebuah latihan lengkap dalam metode ilmiah
Perangkat ini juga menawarkan fleksibilitas untuk penelitian yang lebih mendalam Sebuah opsi memungkinkan koneksi ke generator sinyal eksternal untuk mempelajari karakteristik bolak-balik (AC) dari magnetoresistor dan mengamati fenomena seperti generasi harmonik kedua Kemampuan untuk membandingkan perilaku sensor dari dua material yang berbeda yaitu GaAs dan InSb memberikan wawasan komparatif yang lebih dalam tentang sifat-sifat semikonduktor
Dengan catu daya DC dua sirkuit yang dapat diatur secara kontinu ammeter digital presisi untuk arus sensor dan meteran pengukur medan magnet beresolusi tinggi semua terintegrasi dalam satu koper portabel peralatan ini menawarkan solusi lengkap dan siap pakai Ini adalah instrumen yang ideal untuk universitas dan perguruan tinggi teknologi yang ingin memberikan mahasiswa mereka pengalaman langsung dalam fisika sensor semikonduktor dan aplikasinya di dunia nyata
Introducing a comprehensive experimental workstation designed to investigate two fundamental phenomena in solid-state physics the Hall Effect and the Magnetoresistance Effect This apparatus specifically highlights the principles behind modern magnetic sensors which have vast applications in diverse fields from industry and medicine to navigation and digital compasses With a simple structure yet rich experimental content this device is an invaluable tool for teaching applied physics and materials science
The experiment begins with a study of the Hall Effect Students will use a Gallium Arsenide (GaAs) Hall element to characterize the magnetic field produced by the electromagnet They will measure and map the relationship between the current flowing through the coils and the resulting magnetic induction density in the air gap This process not only provides a practical understanding of how a Hall sensor works but also prepares a calibrated magnetic field for the subsequent experiment
The main focus then shifts to the fascinating phenomenon of magnetoresistance Students will investigate a magnetoresistance transducer made of Indium Antimonide (InSb) a material that exhibits a significant change in resistance under the influence of a magnetic field They will systematically collect data perform curve fitting and even derive an empirical formula for the relationship between resistance and magnetic induction a complete exercise in the scientific method
This apparatus also offers flexibility for more in-depth research An option allows for the connection of an external signal generator to study the alternating (AC) characteristics of the magnetoresistor and observe phenomena such as second harmonic generation The ability to compare the behavior of sensors made from two different materials GaAs and InSb provides deeper comparative insight into semiconductor properties
With a continuously adjustable two-circuit DC power supply a precision digital ammeter for the sensor's working current and a high-resolution magnetic measuring meter all integrated into a single portable case this apparatus offers a complete ready-to-use solution It is the ideal instrument for universities and colleges of technology seeking to give their students hands-on experience in the physics of semiconductor sensors and their real-world applications

